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Nazev vysledku Metodika pro méreni/testovani reflexnich vrstev

Dokument shrnuje metodiku pro testovani reflexnich vrstev na
tenkych féliich a metodiku pro vypocet kfivek reflexnich
charakteristik ve vakuovém tunelu. Metodika umoZiuje zméfit

Popis vysledku reflektivit pro libovolny reflexni vzorek s ohledem na redlny zdroj rtg.
zafeni (vCetné meékkych rtg. zdrojl) a ohledem na kvantovou a
spektrdlni ucinnost zvoleného detektoru.
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Vystupem projektu “Sirokospektralni rtg. systém“ (SIROKO), TREND
FW3010568 byla navrZena a experimentdlné ovéfena metoda
Zavér: testovani reflexnich vrstev a vypoctu reflexnich charakteristik pro
multispektralni rtg. zdroj v dlouhofokalnim vakuovém tunelu.
Namérenad data byla porovnana s teoretickymi daty a byla nalezena

shoda.
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Obr. 1: Princip méreni reflektivity z bodu do bodu.
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Obr. 2: Konstrukéni ndvrh s vertikdlnim posuvem.
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Obr. 3: Fotografie celé komory a méficiho standu.

Metodika pro méreni reflektivit

Metodika pro testovani reflektivit byla ovéfena na tenké reflexni félii s Au vrstvou. Pro tyto
experimenty byl pouzit SDD detektor. Namérend data byla porovndna s teoretickymi daty
ziskanych z CXRO (the Center for X-Ray Optics at Lawrence Berkeley National Laborator,
https://cxro.lbl.gov/) pro vybranou energii, stejny materidl povrchu advé rdzné drsnosti
povrchu (Obr. 5). V souhrnné grafu (Obr. 4) je uvedena i kfivka pro multispektralni rtg. zdroj

s NiP targetem (svétle modra krivka). Na grafu je vidét shoda namérenych a teoretickych dat.
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Obr. 4: Namérend reflektivita pro folii s Au vrstvou pro riizné energie zareni.
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Obr. 5: Namérend reflektivita pro fdlii s Au vrstvou pro energii 1.709 keV.

Metodika vypoctu krivek reflexnich charakteristik pro multispektrdlni rtg. zdroj

Kfivka reflektivity daného vzorku byla spoctena z namérenych dat, respektive vychazela ze
souctu vsech odrazenych foton( dopadlych na detektor (CCD kameru) pti daném uhlu dopadu.
Ztéchto dat byla matematicky dopocitana krivka reflektivity pro konkrétni redlny rtg.
multispektralni zdroj. Tato kfivka reflektivity mlze byt pouZita pfi ray-tracingu rtg. optiky. Diky
této metodé lze detailnéji porozumét chovani optické soustavy pfi experimentech s redlnym

multispektralnim zdrojem a optimalizovat navrh rtg. optiky.

Obr. 6: Vlevo — snimek pfimého prusvitu na detektoru, vpravo — snimek odraZeného rtg.
zdreni pfi uhlu 0.5° pro multispektrdlni zdroj s NiP targetem a CCD kamerou.
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Obr. 7: Kfivka reflektivity — testovaci reflexni folie s Au vrstvou — namérend data (modrd
krivka) a z nich matematicky dopocitand krivka reflektivity pro dany rtg. multispektrdlni zdroj
s NiP targetem a CCD kamerou.
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Obr. 8: Priklad vypoctu interpolacni kfivky z namérenych dat pro reflexni vzorek s Au vrstvou,
rtg. multispektrdini zdroj s NiP targetem a SSD detektor.

Spravnost metodiky méreni a zpracovani dat byla ovéfena porovnanim interpolacni kfivky
vypoctené z namérenych dat pro danou energii a dat ziskanych z CXRO — the Center for X-Ray
Optics at Lawrence Berkeley National Laborator (https://cxro.lbl.gov/) pro stejnou energii a

stejny povrch (Obr. 9).
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Obr. 9: Priklad porovndni CXRO a interpolacni kfivky z namérenych dat pro zlaty reflexni
povrch a energii 2.9 keV.

Zavér
Vystupem projektu “Sirokospektralni rtg. systém“ (SIROKO), TREND FW3010568 byla navriena
a experimentalné ovéfena metoda testovani reflexnich vrstev a vypoctu reflexnich charakteristik

pro multispektrdlni rtg. zdroj v dlouhofokdlnim vakuovém tunelu. Naméfenda data byla
porovnana s teoretickymi daty a byla nalezena shoda

Uplnd sada naméfenych hodnot, snimkl a fotografii je kdispozici ve spole¢nosti Rigaku
Innovative Technologies Europe s.r.o., Za Radnici 868, Dolni Bfezany.
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